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LIPN = Laboratoire d’Informatique de Paris Nord (P13)
dirigé par Christophe Fouqueré
UMR7030
> 100 membres
5 équipes dont I'équipe RCLN
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Equipe RCLN
:
dirigée par Adeline Nazarenko
Traitement Représentation
automatique des et acquisition de
langues connaissances
Modélisation des Analyse Acquisition de Conception de
mécanismes sémantique connaissances a  méthodes d'accés
interprétatifs de corpus partir de textes au contenu
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LabEx EFL

Fondements empiriques de la linguistique

AXES VERTICAUX
Axe1 Axe 2 Axe 3 Axe 4 AxeS
{Paris 3) (Paris 7) {INaLCO} {Paris 5} (Paris 13}
T
R Complexité Grammaire Typologie et Représentation Analyse
A phonétique expérimentale dynamique et traitement du sémantique
N et dans une des sytémes langage dans computationnelle
5 phologique perspective linguistiques une perspective
Ay Cross- "lifespan"
X E linguistigue
E
s g l Axe 6 Ressources langagiéres: données, lexiques, carpus, outils
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Thématiques de Recherche

Entre Textes et Connaissances

Représentation et

ingénierie des Traitement automatique
connaissances des langues

Analyse sémantique
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Compréhension

Compréhension

Recherche documentaire
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Thématiques de Recherche

» Construction de connaissances a partir de textes
» Modeles et outils d’accés au contenu
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Thématiques de Recherche

Construction de connaissances a partir de textes

» Reésultats

» Ouitils de construction de terminologies : YaTea

» Méthodes et outils d’acquisition de thesaurus, ontologies ...

» Méthodes et outils d’évaluation des méthodes d’acquisition
» Méthodes

» Exploitation d’outils de TAL

» Techniques d’apprentissage

» Méthodes d’Ingénierie des connaissances : interaction,

formalisation
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De la terminologie a I'ontologie : le réseau de termino-concepts

Plan

Projets récents

Le projet Dafoe4App
Présentation générale
Objectifs
Réalisations

Le projet OntoRule
Présentation générale
Architecture du projet
Acquisition des modeéles
Exploitation et recherche dans I'index
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Le projet Dafoe4App

Présentation générale

Colloque ANR contenus interactions et robotique
ANR-06-TLOG-010 (2007-2009)

Dafoe4App = Differential and formal ontology editor for
Applications

» Responsable : J. Charlet (INSERM)

» Partenaires : INSERM UMR_S 872 equipe 20 (Paris
6/Paris 5), ENST/GET (Paris), IRIT (Toulouse 3), LIPN
(Paris 13), LISI (Poitier), Mondeca (Paris), Supelec
(Saclay), UTC (Compiégne)
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Le projet Dafoe4App
Objectifs -1

» Créer une plateforme technique pour la construction de
ressources sémantiques (thésaurus, ontologie) a partir de
différentes sources (textes, base de données)

» Manipuler des éléments de connaissances tirés de ces
sources afin de préparer une ontologie

» Conserver une trace entre I'ontologie construite et ces
éléments de connaissances

» Fournir en résultat du processus une ressource a laquelle
est associée une composante terminologique

(12/51)
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Le projet Dafoe4App

Objectifs -2

» Pouvoir passer a I'échelle pour créer des ressources
importantes a partir de corpus sans se préoccuper de leur
taille.

» Fournir un éditeur d’ontologie qui prend en charge toute la
question de la sémantique de ces ontologies, a travers des
questions épistémologiques liées aux concepts formels de
haut niveau (la top ontology ou ontologie catégoriale).

(13/51)
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Le projet Dafoe4App

Réalisations

» Séparation du coeur de la plateforme et des greffons

» Réalisation d’un cahier des charges avec prise en compte
de I'ensemble des scénarios de I'ensemble des
participants

» Spécification précise du modeéle de données
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Le projet Dafoe4App

4 espaces de travail

a A chaque niveau du modéle de données, correspond un espace de
fravail identifié par une couleur et une icone.

Niveau 3
Niveau 2
Niveau 1
Niveau 0 Concaptue
Hiveau
Ter mino-omologague
Niveau
Termi
o = = = = 9ac
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Le projet Dafoe4App

Développement

» Une société de développement

» Réaliser comme une application eclipse en Java (Open
Source)

» Un prototype a été livré
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Le projet Dafoe4App

Architecture générale

WT INTERFACE UTILISATEUR

( Couche Métier
S,
- API Plate-forme

o
o
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w
v
=
-
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Implémentation API Plate-forme
FaHIBERNATE
HIBERNATE

BASE DE DONNEES
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Le projet Dafoe4App

Exemple
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Le projet OntoRule

Objectifs
OntoRule (http ://ontorule-project.eu/)
ONTORULE
o or |

(Janvier 2009 - Décembre 2011)
Les outils décisionnels utilisent des moteurs d’inférence
puissants mais la création et la maintenance de la base de
regles doivent étre améliorées.
Plateforme d’acquisition, de gestion, de maintenance et
d’exécution de regles métiers.
Fournir une méthodologie et des outils logiciels

» utilisant les standards (SBVR, PRR, RIF, OWL)

» permettant de gérer et maintenir 'ensemble de régles et

leurs ontologies (19/51)
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Le projet OntoRule

Partenaires

» IBM France (coordinateur)

» Ontoprise

» Free University of Bolzano

» Vienna University of Technology
» PNA

» Université Paris 13

» Fundacién CTIC

» Audi

» ArcelorMittal
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Le projet OntoRule

Les objectifs détaillés du projet pour le LIPN
(WP1-WP2)

» Acquérir les régles et I'ontologie a partir de textes
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Le projet OntoRule

Les objectifs détaillés du projet pour le LIPN
(WP1-WP2)

» Acquérir les régles et I'ontologie a partir de textes

» Travail assisté, non automatique

> reposant sur » annotation sémantique des textes

» navigation dans l'ontologie/ les textes
/les regles

(21/51)
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Le projet OntoRule

Les objectifs détaillés du projet pour le LIPN
(WP1-WP2)
» Acquérir les régles et I'ontologie a partir de textes

» Travail assisté, non automatique
> reposant sur » annotation sémantique des textes

» navigation dans l'ontologie/ les textes
/les regles

> pour » Acquérir le “business model”

» Expliquer les décisions en se référant
aux textes plutdt qu’aux regles
formalisées,

» Maintenir le modglg lorsque la
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Le projet OntoRule

2 cas d'utilisation :

» AAdvantage (cas d'utilisation jouet)
Le texte décrit les régles d’attribution des
bonus lors des voyages avec la compagnie
American Airlines

» Audi
Le texte est une directive européenne
décrivant les regles a observer par les
constructeurs automobile relatives a la
conformité des ceintures de sécurité.
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Le projet OntoRule

Modele des regles métiers documentés

» Progressivement construit lors de la phase d’acquisition
» Construction d’'une structure de données qui lie le
document source, I'ontologie et les regles appelée “index”

Documents Semantic model

Ontology
OWL

Tea%’
policies Links
XML RDF/RDFa

Rules
SBVR-SE
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Le LIPN -équipe RCLN Projets récents De la terminologie a I'ontologie : le réseau de termino-concepts
o] 00000000 o]

[e] 0O0000@0000000000000 VOOOO
0000 [e]

0000

00

Le projet OntoRule

Les modeéles -1

» modele pour le document

» un ensemble d’unités textuelles

» une unité textuelle est repérée par I'offset de son premier
caractére

» une annotation d’'une unité textuelle dans le document est
exprimée a I'aide de RDFa

(24/51)



Projets récents

0O00000@000000000000

Le projet OntoRule

Les modeéles -2

» une ontologie exprimée en OWL

» un modele pour les régles

» définition de regles candidates (expression dans le texte
d’'une regle)

» réecriture de la régle candidate éventuellement en plusieurs
régles dans un langage naturel en évitant les phénoménes
de langue comme les ellipses, les métonymies ...

» classification de la régle : contrainte statique, régle
effective, réglementaire. ..

» Ecriture en SBVR (Semantic of Business Vocabulary and
Rule) -Anglais simplifié

(25/51)
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Le projet OntoRule

Le processus d’acquisition

o&% Ontology

(owL)
exicai (SKOS )
knowledge

Index
(RDF/RDFa)

Index
(RDF/RDFa)
enriched with

Business rules
(SBVR-SE/RDF)

SPARQL
QUERY

Selected elements
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Le projet OntoRule

Création de I'ontologie de domaine

Méthode TERMINAE

Niveau Niveau

Niveau
terminologique termino-conceptuel conceptuel
Noms d'enti;és<;t . C:Instances
Termes Termino-concepts Concepts
Corpus
d'acquisition
Relations Relations Relations
terminologiques

: >
termino-conceptuelles conceptuelles

——— EXTRACTION =———3p}— NORMALISATION =3 j—— FORMALISATION =—3»
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Le projet OntoRule

Analyse linguistique : filtrage

» Extraction automatique des unités textuelles : ex airline
participant

» Filtrage manuel ou semi-automatique des unités textuelles

» Regroupement d’unités textuelles : ex regroupement des
candidats termes
e.g. airline participant regroupé avec Airline participant et
participant

(28/51)
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Le projet OntoRule

Normalisation

» Plan linguistique
» constitué de 2 phases.
» Analyse terminologique :

» |dentifier les variantes de natures diverses : graphique (NY
vs. New York ), morphologique (member vs. members) ou
bien morpho-syntaxique (program member vs. member of
the program)

> |dentifier des unités synonymes (qui décrivent un méme
sens ou renvoient a une méme entité du monde) et les
regrouper sous une forme canonique

» Construction du réseau termino-conceptuel

(29/51)
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Le projet OntoRule

Niveau Termino-conceptuel/1

Un termino-concept est un terme désambiguisé dont le sens
est défini par son usage dans le corpus
Un termino-concept est décrit par :

un terme vedette (terme préféré)

v

v

un ensemble de termes synonymes

v

une définition en langage naturel

v

un ensemble de liens avec d’autres termino-concepts.

ex participant

2 utilisations soit membre, soit organisation

Création de 2 termino-concepts Participant et Member

Les 2 termino-concepts sont liés au terme participant
(30/51)
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» Formalisation dans l'ontologie e.g. Creation de 2
concepts :

» Participant fils du concept Company
» Member fils du Client

o«
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Le projet OntoRule

Un outil pour I'expert
Loutil Terminae
(http ://www-lipn.univ-paris13.fr/ szulman/TerminaeWorkbench/)

™) Terminae project AA o
Perspective Search TerminoConceptual actions Help
[ [ Terminae Terminological level (Filterng-step 1) [ Terminae Terminological level (Analysis-step 2) [ Terminae TerminoConceptual level =
[ TerminoConcept list &2 = 0| & TerminoConcept features 52 ==
TerminoConcepts Term iD Sapphire
Ml AAdvantageAwardFee Synonyms Links.
~ Ml Benefits AAdvantage platinum Brother Executive Platinum
I Bonus Brother General AAdvantage Program
~ Ml EliteMember Father Person
M GoldMember
M PlatinumFxecuti RN DETREER -
M PlatinumMember
< Sapphire is a tiitle of a privilege for frequent fliers on American Airlines 2
Ml Location
~ Ml NumericalQuantity
M MilesQuantity

M PointsQuantity
M segmentsQuantity
~ Ml Person

Ml account
'~ M airlineParticipant

Ml AadvantageParticipant
Ml airport
Ml bonusMileage
Ml creditcard

N
0
i)

5 Occurrences of a term 52 =o|grcr. x|=0
[Noun phrases =

Occurrence 1 Domain

ID 0cc2338 doc 0 sent 230

|AAdvantage Platinum is equivalent to oneworld Sapphire

Occurrence 2:

ID 0cc1012 doc 0 sent 242

\AAdvantage Platinum and Mdum% d members earn four 500-mile electronic upgrades
- A, L o I B - A
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Le projet OntoRule

Annotation des textes

» Les connaissances linguistiques sont sauvegardées en
SKOS

<skos:Concept rdf:about="http :// ontorule#AdjustingDevice">

<skos:prefLabel>adjusting device </skos:prefLabel>

<skos:definition />

<skos:altLabel>adjusting devices </skos:altLabel>

<skos:altLabel>belt adjustment devices </skos:altLabel>

<skos:example>index Corpus = 0 DOC = 0 Sentence = 48 Start_position = 5 End_pos
Text =Belt adjusting device .</skos:example>

<skos :example>index Corpus = 0 DOC = 0 Sentence = 1004 Start_position = 119
End_position =135 Text =When the belt is being worn , it shall either adjust automatic

<skos :example>index Corpus = 0 DOC = 0 Sentence = 383 Start_position = 5
End_position =21 Text =Belt adjusting device .</skos:example>

> peut étre utilisées pour annoter de nouvelles versions ou
d’autres textes sur le méme domaine.

(33/51)
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Le projet OntoRule

Acquisition des régles métiers

» Strategie : analyse et exploration du texte
» SemEXx : un outil pour eliciter et explorer les regles métiers
exploration sémantique

000 SemEx [a=]
[E [ Rule Editor | [T Navigator
& H\erm':)’\y‘ =8 @Corpus‘ =8
» @ Space =
,gmm [Users/fi/flhome/ 1recherche N/ c: les/2011-02- a Da.huml 53]
» @ Agent
» @ Function [Ontological entity ) [ DCa > &
¥ @ Attribute
’gi"“‘;,‘ 7.3. Micro-slip test (see Annex 11, figure 3 to this Regulation).
umidity ——
@ Temperature 7.3.1. The samples to be submitted to the micro-slip test shall be kept for a minimum of O
(® Number 24 hours in an atmosphere having a temperature of 20 + 5 C and a relative
» @ Device bumidity of 65 + 5 per cent. [R13)The test shall be carried out at a temperature between
» @ Dimension 15 and 30 C.
» @ Conditioning
v @ wethod 7.3.2. It shall be ensured that the free section of the adjusting device points either up or
s © vinualMethod down on the test bench, as in the yehicle.
¥ @ PhysicalMethod
(@ ResistanceTest 7.3.3. R18|A 5 daN load shall be attached to the lower end of the section of strap.[R18] The
v @ PhysicalSeatgeltTes end shall be subjected to a back and forth motion, the total amplitude being
@ TrolleyTest 300 + 20 mm (see figure).
O TensileTest
O BreakingSrengel. T.3.4. 1If there is a free end serving as reserve strap, it must in no way be fastened or
© Bxposurerest clipped to the section under load.
O MicroslipTest 7.3.5 It shall be ensure the tost bonch the strap, in the slack
L35, 45 , positicn, descends
68 CorrosionTest = 1t shall be ensureq(Bay6 ) th SR = LT EAT meEEn BEES RS M




Le LIPN -équipe RCLN Projets récents De la terminologie a I'ontologie : le réseau de termino-concepts
[e] 00000000 [e]

[e] 0000000000000 000e00 OOOOO
0000 [e]

0000

00

Le projet OntoRule

» les marqueurs linguistiques sont soulignés
» selection d’'une regle et copie dans I'éditeur de regle

@) semEx
File Edit View Settings

& [ Search Engine [ Annotator ([F3Rule ditor] I Navigator

6 Base Rules i Patter base. =0 [@ view a rule| @ dit a rule| [ Browse the rules =n
- ORile N . _— r—— \ = | Parameters
- @ R24in that case, when Type : ™7
- @ R25(In that case, when the dynamic_test | initial version
— @ R26[if the SafetyBeltAssembly is inte| || In that case, when the dynamic test has been carried out for a type . Pattem:
of vehicle it need not be repeated for other types of vehicle Y || premise:
= @ R27lif the SafetyBeltAssembly isif || \here each anchorage point is less than 50 mm distant from the }
@ R28[if the SafetyBeltAssembly i | comesponding anchorage point of the tested belt. Conclusion :
~ @ RI18[A S daN load shall be attached to the s Revisions :
~ @ R19[For the micro_slip_test a 5 daN loac
~ @ R20[For the micro_slip_test a 5 daN | o ~
@ R23[For the micro_slip_test the tot Refers to s
© R22[For the micro_slip_test the upj || Editor
In that case, when the dynamic test has been carried out for a type R26 ¥

@ R21(For the micro_slip_testa 5 dal

- of vehicle it need not be repeated for other types of vehicle
= @ RI13[The test shall be carried out at a temps

where each anchorage point is less than 50 mm distant from the

- @ R14[The micro_slip_test shall be carried corresponding anchorage point of the tested belt. subruleof : | "2% E
- @ R15[The temperature of the micro_sli R25
© R16[The temperature of the micro, R26 v
User name -

@ R17[The temperature of the micro
~ @ RSIif the strap slips or breaks at or within 1
= @ Re[If the strap slips or breaks at or withi
~ @ RI[If the strap slips or breaks at or wil | Infunnnh'o"s‘ =g
@ RI0[If the strap breaks at or within Q>
© ROIIfthe strap slips then the Testo{ || (<2 (52
— @ R8lIf the strap slips or breaks at or Wi (35/51)
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Le projet OntoRule

Recherche sémantique

» Recherche classique sur le texte
» Recherche dans I'ontologie

» Feuilleter la base de régles
» Naviguer d’'une ressource a une autre
» des concepts aux phrases qui utilisent les termes qui leur
sont associés
» des concepts aux regles qui utilisent les termes qui leur
sont associés
» entre les phrases et les régles qui sont associés aux méme
concepts

(36/51)
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Le projet OntoRule

Questions Sparq|l sur tout I'index

@73 Semex
File Edit View Settings

@ [ Annotator [ Rule Editor [ Navigator

Semantic search

=8
SPARQL query

PREFIX scheme: <htp:/lipn.univ-paris13.frRCLN/schema# >
PREFIX audirules: <http://lipn.univ-paris12.f/RCLN/ontorulejAudi/

The nusber of results : 21
e Tconcept Class_AND_ Class_AND_122:hitp/fion.univ-paris13 f/RCLNerminae(AudéStrap
select distinct 7rule ?content ?concept Teontent 7tha strap breaks at o~ within 10 mm of either of the clamps <1 the TestOfBreakingStrengthOfStrip
where{ <hal be invalid
aucirules:R19 schema:annoted Zink. nule hitp:/lipn.nv-paris13.iRCLN/ontoruleiAudiiules#R10
Alink schema:definefescurc Tresource. —t
7resource schema:realizeConcegt 7cancept.
2concept Class_AND_Class_AND_122 hitpfion.univ-paris13 f/RCLNferminaz/AudiStrap
“Pg"‘c"‘:'fr"mwmm et 2content | the sirap slps <1 anew TestOfB: shallbe carried ther strap.
2rule schemacarnoted “textink. arule hitp:/lign.unv-paris13.RCLN/ontoruleiAudifules#R11
textlink schema:defineResource ?resource2. result 2
' Tresource2 schamarealizeCencept Pconcept. Tconcept Class_AND_Class_AND_122:http:/lign.univ-paris13 F/RCLNlerminaz(AudiStrap
Icontert I/ the strap breaks at o within 10 mm of either of the clamps "</ a new
CRDERBY 7rule feartent 1, OfBraakingStrenathOFStrip <! - carried out o1 anofher strap.
rule hitp:/flipn.unv-paris13.iRCLN/ontoruleiAudi'rules#R12
result 3

?concept Class_AND_Class_AND_122:http2/dion.univ-paris13 f/RCLNAerminaz/Audi#Mesure

Teortent A6 daN load <21/ b atlached to the lowar end of the section of strap. The other and <112 be subjected
reemtet i @Y1 i motion, e cta ampltuds beng 300+ 20 mm (e faure)

it
N
»
i)
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Introduction

Travail de réflexion mené avec Adeline Nazarenko a la suite
des projets

» Terminae ancienne version
définition du concept terminologique

» Dafoe4App
définition du termino-concept

» OntoRule
Utilisation du réseau de termino-concepts
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Les ressources sémantiques

Ressources sémantiques

v

Terminologie
Thesaurus
Ontologie

v

v

v

Ressource Termino-ontologique
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Les ressources sémantiques

Terminologie

» Terminologie : une terminologie est une construction
linguistique qui fournit une liste de termes. Pour chaque
terme, il y a un ensemble de caractéristiques linguistiques
comme ( éléments morphologiques, I'équivalent dans
d’autres langages .. .)

(41/51)
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[e]e] le]e}

Les ressources sémantiques

Thesaurus

» un thesaurus définit un langage formel constitué de
descripteurs, organisés hieérarchiquement liens BT/NT pour
broader than/ narrower than). Les descripteurs sont des
éléments linguistiques qui ont un sens specifique et stable
dans un domaine donné.

» un thesaurus est généralement utilisé pour classer des
documents et pour faire de la recherche d’'information

» exemple : le MeSH (Medical Subject Headings) est un
thesaurus servant a indexer les articles de PubMed.

(42/51)
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Les ressources sémantiques

Ontologies

Une ontologie est une spécification normalisée représentant

les classes des objets reconnus comme existant dans un
domaine (Charlet 2002).

(43/51)
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Les ressources sémantiques

Définitions
Deux significations dans I'état de I'art

» Ontologie construite a partir de ressources linguistiques
» Ontologie enrichie, complétée d’informations linguistiques

=————_, Indices
linguistiques —
/ —

RTO

emprunté a N. Aussenac-Gilles
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Vocabulaire

Vocabulaire : mots, termes, concepts

Element Ensemble
mots
relations syntaxiques Textes
Termes - relations terminologiques | Terminologies
Descripteurs - relations sémantiques | Thesaurus
Concepts - Roles
propriétés Ontologies

(45/51)
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Place du termino-concept et du réseau termino-conceptuel

Un termino-concept peut s’apparenter a un descripteur dans un
thesaurus mais en plus du terme qui le désigne, sa signification
est exprimée par les occurrences dans le corpus de 'ensemble
des termes qui lui correspondent.
» Un termino-concept est caractérisé par
* sa pertinence pour le domaine a modéliser

* il est non-ambigl
* il n’a pas de synonyme au niveau termino-conceptuel

(46/51)
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Correspondance terme/ termino-concept

» Plusieurs termes peuvent correspondre au méme
termino-concept. lls sont considérés comme synonymes
dans le contexte de la modélisation.

» Un terme peut correspondre a plusieurs termino-concepts
si il est ambigu et les différentes significations sont
pertinentes dans le domaine.

» Certains termes n’ont pas d’équivalent au niveau
termino-conceptuel car considérés comme non pertinents
pour le domaine a modéliser.

(47/51)
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Réseau de termino-concepts

Les termino-concepts sont organisés sous forme de réseau
sémantique dont les relations sont :

» soit génériques/spécifiques non transitives, sans héritage
de propriétés mais sans cycle

» soit associatives qui peuvent étre symétriques ou inverses

» si deux termino-concepts sont liés par une relation
associative, ils ne peuvent étre liés par une relation
spécifique/générique

(48/51)
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Pont entre terminologie et ontologie

» Un réseau termino-conceptuel est construit a partir d’'un
réseau de termes (terminologie)
» Un réseau termino-conceptuel sert a construire une

ontologie.

Chaque termino-concept peut étre formalisé par :
» un concept (classe)
» une instance
» une propriété

(49/51)
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e0

Exploitation d’un réseau termino-conceptuel

» Pour la classification comme un thesaurus

» Comme une terminologie normative pour le modéle d’un
domaine

» Si le réseau de termino-concepts est construit a partir
d’une terminologie et si il sert de base a construction d’'une
ontologie, il permet de réaliser une RTO sous la forme d’un
couplage faible entre les unités lexicales et les éléments
conceptuels créés dans une ontologie.e

(50/51)
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Exploitation d’'un réseau termino-conceptuel

Pour finir

terme <> concept !!!
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