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Big'Picture':'SPARKS'
Two objectives : !

-  “System-centric for preserving global viability” and !

-  “User-centric for incorporating local policies,adaptations, inovations”.!

Big'Data'Large'
DataSets'

Complex''
DataSets'

LargeIscale'Distributed'
Systems'

Ambiant'
'Systems'

02/04/15'

Backup'Conclusion'Conclusion'
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Membres'permanents'

MC+HDR' MC' PR' DR'CNRS' DR'INRIA' 'CR'CNRS' CR'INRIA' IR'CNRS' Assistantes' Total!

Total 1 18 8'(+2) 1 1 1 2 1 3 38 

02/04/15'

2'PR'associés.''
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Membres'nonIpermanents'(2015)'

02/04/15'

CDD,'11'

POSTDOC
,'3'

DOC,'28'
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CollaboraKons'

02/04/15'

Backup'Conclusion'Conclusion'
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CollaboraKons'interIdisciplines'

Académiques
 Industrielles


Santé
 CHU (groupe de travail : E-Santé de 
Proximité), CIU-Santé, INSERM, LPC


NEURELEC (implant cochléaire), 
Sagevox, ELA MEDICAL, 

Mnemotix, Gnubilla


Electronique
 LEAT
 ST-Microelectronic


Sciences du vivant

Institut de chimie de Nice, Conservatoire 

botanique national méditerranéen de 
Porquerolles, PNR des Préalpes d’Azur, 

Laos, …


SHS

MSHS (Axe 2 - TIC, usages et 

communautés, Axe 1 – Cognition et 
Coopération), BCL CPAM, GREDEG, 

LAPCOS 

LudoTIC


02/04/15'

Backup'Conclusion'Conclusion'
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Projets'financés'

02/04/15'
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Somme'sur'2012'Somme'sur'2013'Somme'sur'2014'Somme'sur'2015'

ANR' EU' FUI' INDUSTRIEL' INSTITUTION'

CT! 2015! TYPE!

MASTODONS' 30000' INSTITUTION'

CONTINUUM' 19000' ANR'

VISIIR' 58530' ANR'

4TRAX'I'PACA' 17000' FUI'

PADDOC'I'PACA' 147400' FUI'

ERIFLOW' 23300' EU'

4TRAX'I'BPI' 37260' FUI'

PADDOC'I'BPI' 21510' FUI'

SYNCHRONEXT' 7000' INDUSTRIEL'

SEMANTIC' 34900' INDUSTRIEL'

AUTODESK' 53140' INDUSTRIEL'

Backup'Conclusion'Conclusion'
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AdministraKon'de'la'recherche'&'AnimaKon'ScienKfique':''
quelques&éléments&

CNU!27!!:'1'PR,'2MC';'Co@CNRS!:!1'MCF'
ConsorCum/GDR!

'I'Pilotage':''
' 'I'EGIIeu,'EGIIengage,'France'Grille,''
' 'I'GDR':''GPL,'MADICS,''
'I'AcKons:'1'GPL,'1'W3C,'2'ISIS'

CA/CS!AssociaCons!:'CA/CS'SIF,'AFIA,''SpecifICampus,'Inforsid,'ARCSIS,'Pole'SCS,'PF'
ConcepKon,'Incubateur'Paca'EST,'…'
Responsabilités':'Labex,'labo,''

Backup'Conclusion'Conclusion'
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Responsabilités'locales'

02/04/15'

Backup'Conclusion'Conclusion'
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PublicaKons'

ReconstrucKon'du'Réseau'social'
de'SPARKS'par'ses'publicaKons'
en'uKlisant'CORESE'

02/04/15'

5'publicaKons'
minimum'en'
communs'

Backup'Conclusion'Conclusion'

TOTAL SPARKS         
  2011 2012 2013 2014 2015 TOTAL 

rev-int 5 19 19 12 1 56 
rev-nat 3 1 3 1 0 8 
conf-int 57 71 46 39 2 215 
conf-nat 7 23 2 6 0 38 
conf-sa 3 30 0 0 0 33 
inv-conf 0 0 0 0 0 0 

livres-edit 0 3 4 4 1 12 
livres-
chap 0 7 11 15 1 34 

logiciels 1 2 3 1 0 7 
patents 0 0 0 0 0 0 
these 0 4 4 9 0 17 
HDR 0 1 0 0 0 1 

Rapports 6 5 10 4 0 25 
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Vie'de'l�équipe'
•  Un'comité'des'«représentants»'d’équipe''

➡ 'réunions'régulières':'discussion'sur'le'budget,'
sélecKon'des'projets,'partage'd’infos,'...'

•  2'journées'annuelles'
•  Séminaires'croisés'réguliers'
•  Fêtes'
•  …'

02/04/15'

Backup'Conclusion'Conclusion'
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L’équipe'SPARKS'
3!thèmes!

4!groupes! FORUM! ELK! S3!

Knowledge'
Learning'and'
ExtracKng'

'
'
'

'
Scalable'
So7ware'
Systems'

'
'
'
'

FOrmalizing'
and'Reasoning'
with'Users'and'

Models'
'
'
Catherine'Faron'
Alain'Giboin'

02/04/15'

Fred.'Precioso'
Andrea'Teramanzi'

Johan'Montagnat'
Michel'Riveill'

Backup'Conclusion'Conclusion'
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Des'groupes'aux'thèmes'
FORUM! ELK! S3!

@!Agents!cogniCfs!et!révision!
de!croyances!
@!IntégraCon!de!données!

IIntégraKon'de'données'liées'
hétérogènes'
I'Raisonnements'distribués'

ContribuCon!
UKlisaKon'

@!ModélisaCon!et!
raisonnements!sur!les!
interacCons!uClisateurs!

@!Modèles!uClisateurs!et!
communauté!sur!le!web!
@!Sys.!à!base!de!connaissances!
@!ReprésentaCon!à!base!
d�ontologies!

@!Fouille!de!données!et!
apprenCssage!

ApprenKssage'pour'les'lignes'
de'produits'logiciels'

ApprenKssage'pour'
l�adaptaKon'dynamique'des'
applicaKon'à'l�environnement'
physique'et'uKlisateurs'

@!ConstrucCon!automaCque!de!
bases!de!connaissances!et!
ontologies!

I'Passage'à'l�échelle'de'
l�apprenKssage'
I'ApprenKssage'embarqué'

@!Modèles!de!calculs!
distribués!
@!Workflows!scienCfiques!
@Variabilité!et!évoluCons!de!
logiciels!complexes.!

@!Architecture!pour!
l�adaptaCon!dynamique!des!
applicaCons!
@!ComposiCon!des!données!:!
des!sources!à!la!visualisaCon!

InterrogaKon'de'données'liées'
distribuées'

02/04/15'

Backup'Conclusion'Conclusion'
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SPARKS':'S3'

FORUM! ELK! S3!

Knowledge'
Learning'and'
ExtracKng'

'
'
'

'

Scalable'
So7ware'
Systems'

'
'
'
'

FOrmalizing'
and'Reasoning'
with'Users'and'

Models'
'
'
Catherine'Faron'
Alain'Giboin'

02/04/15'

Fred.'Precioso'
Andrea'Teramanzi'

Johan'Montagnat'
Michel'Riveill'

Backup'Conclusion'Conclusion'
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S3'–'Scalable'So7ware'Systems'
•  Distributed'Systems,'Ambiant'Systems:'omniprésence'
des'systèmes'distribués'
–  Des'fermes'de'calcul'aux'objets'connectés'
–  Données'massives,'liées'et'ouvertes'disponibles'

•  Défis'principaux'
–  GesCon!de!l’hétérogénéité!

•  Des'systèmes'(capacité'variable'des'unités)'!'grilles,'clouds,'
réseaux'de'capteurs'

•  Des'données'(Sources'de'données'distribuées)'!'FORUM'
–  Limiter!les!risques!de!l’interdépendance!

•  PropagaKon'des'pannes'!'autoIadaptaKvité,'redondance'
•  AdaptaKon'à'un'environnement'dynamique'!'recomposiKon'

02/04/15'
illustra1on&

Conclusion'
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Adaptabilité'
•  ComposiKon'opportuniste'foncKon'des'services'
disponibles'(best&effort)'
1.  SélecKon'des'services'prérequis'par'fragment'
2.  ComposiKon'locale'pour'chaque'fragment'
3.  ComposiKon'globale'

•  AdaptaKon'en'temps'maîtrisé'
–  Pour'maintenir'la'qualité'de'service'

02/04/15'

A*' E!

RS! A*'

RC!

A2'

A1'

B1'

A2'

A1'

U5'

B1'

A2'

A1'

U5'

1'

2'

3'

Conclusion'
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S3'–'Scalable'So7ware'Systems'
•  So7ware'(complexity)'

– Des'réseaux'de'capteurs'aux'intergiciels'
– À'faible'couplage,'assurant'une'forte'disponibilité'
– Assemblages'logiciels'de'grande'taille'

•  Défis'principaux:''
– GesCon!de!la!complexité!logicielle'!'composiKon'
logicielle,'validité'des'assemblages'logiciels'

– GesCon!de!la!variabilité!!'lignes'de'produits'
logiciels'

02/04/15'

illustra1on&

Conclusion'
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Réseaux'de'capteurs'
•  Périphériques'hétérogènes'à'capacité'limitée'
•  ProducKon'conKnue'de'données'à'agréger''
•  ComposiKon'des'comportements'logiciels'

02/04/15'18'

Conclusion'
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S3'–'Scalable'So7ware'Systems'
•  Scalability,'passage'à'l’échelle'criKque'dans'le'cadre:'

–  Expansion'du'nombre'd’unités'de'calcul'
–  Données'massives'distribuées'

•  Défis'principaux'
–  DégradaCon!mesurée!des!performances'!'modèles'de'
performance,'équilibrage'de'charge'

–  Traitement!avec!des!moyens!limités,!logiciel!embarqué!!'
prévision'des'temps'de'calcul,'adaptaKon'de'la'précision'!

–  Flots!de!calculs!dominés!par!les!données'!'langages'de'
workflows'scienKfiques,'flux'de'données'

–  Requêtes!dans!des!données!massives!distribuées'!'
agrégaKon'de'flux'de'données,'plans'de'requêtes'distribués'

02/04/15'

illustra1on&

Conclusion'
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Plans'de'requêtes'distribués'
•  Stratégies'd’opKmisaKon'de'requêtes'

– Recouvrement'des'communicaKons,'jointures'
distribuées'

•  Parallélisme'à'deux'niveaux'

02/04/15'

Conclusion'
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PerspecKves'
•  Comportement'«'intelligent'»'émergent'des'
composiKons'logicielles'de'grande'taille'
–  Véritable'valeur'ajoutée'à'la'composiKon'

•  Passage'à'l’échelle'des'réseaux'de'capteurs'
–  Campus'!'ville'

•  VirtualisaKon'des'platesIformes'de'calcul'
– Découplage'logiciel'/'matériel'
–  ReproducKbilité'des'expériences,'entrepôts'de'
données'«'instrumentés'»'de'moyens'd’analyse'

•  Rapprochement'des'communautés'«'base'de'
données'»'et'«'systèmes'distribués'»'

02/04/15'

Conclusion'
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SPARKS':'ELK'

FORUM! ELK! S3!

'
Knowledge'
Learning'
and'

ExtracKng'
'
'
'

'
Scalable'
So7ware'
Systems'

'
'
'
'

FOrmalizing'
and'Reasoning'
with'Users'and'

Models'
'
'
Catherine'Faron'
Alain'Giboin'

02/04/15'

Fred.'Precioso'
Andrea'Teramanzi'

Johan'Montagnat'
Michel'Riveill'

Backup'Conclusion'Conclusion'
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ELK'
ExtracKng'and'Learning'Knowledge'

•  Domaines'
– Machine'Learning'
–  Knowledge'Discovery'
–  ArKficial'Intelligence'

•  On'conçoit'des'méthodes'/'algorithmes'
•  Enjeux'

–  Passage'à'l'échelle'
(volume,'embarqué,'distribué)'

–  Données'hétérogènes'(structurées'/'nonIstructurées)'
–  Données'↔'Connaissances'
–  HybridaKon'des'méthodes'
–  Traitement'de'l'incerKtude'et'de'l'imprécision'

02/04/15'

01001001001001001
00100100100100100
10010010010010010 
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Fouille'de'textes'
•  ProblémaKques'/'Enjeux'

–  La'plupart'des'informaKons'sont'en'format'textuel'
–  Extraire'info'&'connaissances'
–  Textes'courts'(SMS,'tweets,'etc.)'':'pas'de'contexte,'
peu'd'informaKons'

•  ClassificaKon'temps'réel'
•  ClassificaKon'de'flux'de'textes'
•  Recherche'interacKve'
•  Travaux'

–  Regroupement'/'classificaKon'de'textes'courts'
–  QuesKon'answering'(Qakis)'
–  Zoomathia'
–  Fouille'd'opinions'/'senKments'

02/04/15'
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Fouille'de'textes'
•  ContribuKon':'Seman1c&Random&Forest&
''

02/04/15'

Short'text'messages'

Topics&
(cluster&centroids)&

LDA!

Short'Message' Short'Message'

Classic!Approach!
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Fouille'de'textes'
●  SoluKons':'Seman1c&Random&Forest&

Topics 

Short text messages 

LDA 

C
lassic processing 

[Bouaziz,'da'Costa'Pereira,'
DarKguesIPallez,'Precioso]'
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Fouille'de'données'MulKmédia'
•  Passage'à'l'échelle'&'Recherche'interacKve'
•  MulKImodalité,'MulKIobjecKfs'

•  ApprenKssage'sur'des'objets'complexes':'
–  Dualité':'dimension'temporelle'/'dimension'spaKale'(ex.'
contenu'vidéo)'

–  combinaison'de''données'structurées'et'nonIstructurées'
(image,'son,'vidéo'+'texte,'GPS...'+'métadonnées)'

02/04/15'
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Fouille'de'données'MulKmédia'
●  SoluKon':'HybridaKon'(SVM,!MOGA,!LSH,!
AcCve!Learning)!

[PigheÇ,'Pallez,'Precioso]'
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Knowledge'Discovery'
•  ProblémaKques'

– ExtracKon'd'informaKons'et'connaissances'de'
données'structurées'

– Entrepôts'de'données,'big&data&mining/analy1cs&
– Web'de'données'
–  IntégraKon'de'métadonnées'et'ontologies'

•  DirecKons'
– Conceptual&Biclustering&
– ConstrucKon'automaKque'd'ontologies'

02/04/15'
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Conceptual'Biclustering'
•  Treillis'de'concepts'
•  Cadre'théorique'
pour'
–  l'extracKon'de'règles'
d'associaKon'

– La'généraKon'de'
règles'de'
classificaKon'

– La'classificaKon'
conceptuelle'double'

02/04/15'[Pasquier]'
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RDF'Mining'

RDF'Triple'Store'

H 

Test 

EvoluKonary'Algorithm'

H 1 

H 5 
H 2 

H 3 

H 4 

H 6 

H 999 
… 

PopulaKon'of'OWL'2'axioms'

[Teramanzi,'FaronIZucker,'Gandon]'

Research'quesKon:'
How'to'automaKcally'
extract''(OWL'2)'ontological'
axioms'from'a'set'of'known'
facts'(an'RDF'dataset)?'
'
Epistemological'Problem:'
•  Test'of'hypotheses'→'
falsificaKon'(cf.'Popper)'

•  Noise'in'the'data'→'
possibilisKc'treatment'

Search'Problem:'
•  EvoluKonary'algorithms'
•  RelaKonal'Learning/ILP'

!31!
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Ensemble'Learning'

●  Apprendre'séquenKellement'ou'
simultanément'des'décisions'parKelles'de'
l’environnement'(ex.'capteurs)'et'la'
décision'globale'

●  Temps'réel'&'ApprenKssage'interacKf'
●  ApprenKssage'hiérarchique'
●  ApprenKssage'autoIadaptaKf'à'l'évoluKon'
de'l'environnement'

[DarKguesIPallez,'Precioso,'Lavirore,'Tigli]'
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ELK'I'PerspecKves'

●  ApprenKssage'interacKf'(merre'
l'uKlisateur'au'centre)'

●  Web'sémanKque'(formalismes'et'
représentaKon)'

●  Pluridisciplinarité'(santé,'linguisKque,'
économie,'géographie,'…)'

●  Transfert'et'valorisaKon'

01001001001001001
00100100100100100
10010010010010010 
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SPARKS':'Forum'

ELK! S3!

FOrmalizing'
and!
Reasoning!
with!Users!
and!Models!
'
'

FORUM!

Knowledge'
Learning'
and'
ExtracKng'
'
'
'

Scalable'
So7ware'
Systems'
'
'
'
'

Conclusion'
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FORUM'

ReprésentaCon'et'raisonnements'à'base'd’ontologies!
Données'liées,'hétérogènes'
Raisonnements'à'base'de'graphes,'distribués'
IntégraKon'de'données'

'
InteracCons!!avec!et!entre!les!uClisateurs!

Modèles'd’uKlisateurs,'d’interacKons,'de'communautés'
Agents'cogniKfs'et'révision'de'croyances'
Web'collaboraKf'

FORUM!
FOrmalizing'and'Reasoning'with'Users'and'Models'

Conclusion'

Systèmes!sémanCques/à!base!de!connaissances!
Systèmes!interacCfs!

ENJEUX!
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interacCons!avec!les!uClisateurs!

FORUM!
FOrmalizing'and'Reasoning'with'Users'and'Models'

Conclusion'
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Modèle'de'
tâches'

OntoCompo:!!
ComposiCon!d’applicaCons!à!base!d’ontologies!
!

□'
□'

IHM'd’une'applicaKon'

Modèle'IHM'

Modèle'de'
Composants'

[Brel,'RenevierIGonin,'
Giboin,'Déry,'Riveill]'

•  ModélisaCon!à!base!
d’ontologies!

•  ExtracCon!et!assemblage!à!
base!d’ontologies!

•  ExpérimentaCons!avec'
uKlisateursIdéveloppeurs'
(validaKon)'

•  Créer!une!nouvelle!
applicaCon!opéraConnelle!à'
parKr'd’applicaKons'
existantes''

•  Gérer!l’interacCon!
<FoncConnel!x!IHM!x!Usage>!

Conclusion'
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Système!de!QuesCons@Réponses' [Cabrio,'Cojan,'Gandon]'

•  Répondre'à'des'quesCons!posées'en'
langue!naturelle!par'l’uKlisateur'

•  ExploitaKon'd’une'BD'structurée':'
Dbpedia!(Wikipedia'sémanKque)'

•  InterprétaKon'des'quesKons'basée'
sur'le'matching!des!relaCons!

•  Module'd’argumentaKon'RADAR!
(explicaKon'et'jusKficaKon'des'
réponses)'

Conclusion'
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Environnement'physique'

Infrastructure'de'services'et'disposiKfs'

ApplicaKon'

AutoIadaptaKon'aux'
variaKons'du'contexte'

AdaptaKon'et'programmaKon'
pilotées'par'l’uKlisateur'final'

Ré
ac
C
vi
té
!

@!

+!

Co
m
pl
ex
ité

''

+!

@!AutoIadaptaKon'
aux'variaKons'de'la'
plateforme'

AdaptaCon!dynamique!!
de!systèmes!ambiants!!

•  Modèles!pour'l’adaptaKon'
dynamique'

•  ExpérimentaCons!avec'
uKlisateurs'(validaKon)'

[Tigli,'Lavirore,'Riveill]'

•  Assurer'la'ConCnuité!de!
service!pour'un'uKlisateur'
mobile'dans'un'écoIsystème''
d’objets'connectés'

CONTINUUM!

U@INSITHER!

U@HEALTH!

Conclusion'
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Conclusion'

Moteur!de!recherche!exploratoire!!

•  Aider!l’uClisateur!à!la!
recherche!exploratoire!(RE)'en'
facilitant'la'navigaKon,'la'
compréhension'et'le'tri'des'
résultats'

[Marie,'Legrand,'
Gandon,'Palagi,'Giboin]'

•  ModélisaCon!de!l’uClisateur!
et!de!la!tâche'de'RE'

•  Tri!sémanCque!des'résultats'
selon'les'préférences!
uClisateurs!

•  ExplicaCon!des!résultats!
(textes'et'graphes)'

•  ExpérimentaCons'avec'
uKlisateurs'(validaKon)'

Discovery!Hub.!

«&J’aimerais&
découvrir&
des&choses&
sur&Claude&
Monet&»&
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Moteur!de!recherche!exploratoire!!

•  Aider!l’uClisateur!à!la!
recherche!exploratoire!(RE)'en'
facilitant'la'navigaKon,'la'
compréhension'et'le'tri'des'
résultats'

Discovery!Hub.!

[Marie,'Legrand,'
Gandon,'Palagi,'Giboin,']'

•  ModélisaCon!de!l’uClisateur!
et!de!la!tâche'de'RE'

•  Tri!sémanCque!des'résultats'
selon'les'préférences!
uClisateurs!

•  ExplicaCon!des!résultats!
(textes'et'graphes)'

•  ExpérimentaCons'avec'
uKlisateurs'(validaKon)'

«&J’aimerais&
découvrir&
des&choses&
sur&Claude&
Monet&»&
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EmoCons!et!ArgumentaCon!

•  CorrélaKons'entre'les'émoCons'des'
parKcipants'et'les'structures!
argumentaCves!dans'la'discussion'

ARGUMENTATION!

FACIAL!RECOGNITION!

CASQUE!EEG!

SEEMPAD!

[Villata,'Cabrio]'

•  Observer'les'réacCons!émoConnelles!
des'personnes'argumentant!lors'd’un'
débat'sur'un'sujet'donné'

Conclusion'

EXPERIENCE!AVEC!!
LES!UTILISATEURS!
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interacCons!entre!les!uClisateurs!

FORUM!
FOrmalizing'and'Reasoning'with'Users'and'Models'

Conclusion'
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Analyse!de!communautés!en!ligne!
[Meng,'FaronI
Zucker,'Gandon]'

OCKTOPUS!

•  OpCmiser!la!
producCvité!des!
recherches!
uClisateurs!dans!les!
forums!en!ligne!

•  Exploiter'les'
spécificités'de'la'
structure!du!contenu!
de'ces'forums''

•  et'de'la'communauté'
qui'l'a'produit'

Conclusion'
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Modèles!d’agents!intelligents!(BDI)!

BELIEFS

DESIRES

INTENTIONS

Sources

+

AAr,m,s

� a

Ƭ

! BN

+" # $#

Planner %

Actions

Ar,m,s

Trust
Ƭ

Ƭ

[Pereira,'Teramanzi,'Villata]'

•  Modéliser!le'
comportement'
intenKonnel'd’un'agent'

•  ModélisaKon'des'
croyances'basée'sur'la'
théorie!des!possibilités!
et!la!théorie!de!
l’argumentaCon!

•  Prise'en'compte'de'la'
confiance'et'de!
l’incerCtude!dans'les'
sources'd’informaKon'

Conclusion'
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raisonnement!avec!des!graphes!

FORUM!
FOrmalizing'and'Reasoning'with'Users'and'Models'

Conclusion'

!46!

Survol' Membres' Collab.' Contrats' Admin.' Publi.' Organisat.' S3' ELK' FORUM!



Moteur!sémanCque!corese/kgram! [Corby,'FaronIZucker]'

OntoCompo!Discovery!Hub!ISICIL! Smilk! …!SynchroBot!

•  ReprésentaCon!des!
connaissances!basée'sur'
des'graphes!

•  Recherche!et'Inférences'
dans'les'graphes!

•  ImplémentaCon!des!
standards'du'Web'
sémanKque'

•  SemanCc!Web!Factory:!
RDF/S,'SPARQL'1.1'Query'&'
Update,'Inference'Rules,'
TransformaKons'

•  Open!Source!CeCILL@C!
•  Knowledge!Graph!Abstract!

Machine'
avec'3'Proxies'(Producer,'
Matcher,'Evaluator)'

Conclusion'
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FédéraCon!de!données!!
basée!sur!des!ontologies!

Client!

Federator!

Mediator! Mediator!Site'1'

QueryIbased'''''access'to'data'

Remote'subIqueries'

Medical!domain!ontology!
(reference'model)'

Data'querying' Data'
alignment'

[Montagnat'et'al.]'

Site'2'

•  Déverrouiller'la'
construcKon'des'
systèmes!de!partage!
de!données!réparCes!
hétérogènes!dans'le'
domaine'de'
l'imagerie'médicale'

•  Aligner'des'entrepôts'de'données'
hétérogènes'(médiaCon)'

•  Les'unifier'(fédéraCon)'à'travers'des'
ouKls'd’interrogaKon'(requêtes'
distribuées)'

•  OpéraKons'basées'sur'des'ontologies'
du'domaine'médical'

Conclusion'
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FORUM!:!PerspecCves!
•  ModélisaCon!de!toutes!les!dimensions!de!
l’uClisateur!(individu!et!communautés)!
–  profil,'préférences,'contexte,'relaKons'sociales,'
croyances,'émoKons…'

•  Prise!en!compte!pour!une!adaptaCon!du!système!à!
tous!les!niveaux!
–  recommandaKons'personnalisées,'explicaKons,'interfaces'
adaptées,'adaptaKons'dynamiques,'analyse'temporelle…'

•  Modèles!à!base!d’ontologies!et!de!graphes!
–  formalisaCon'de'la'sémanKque'sociale,'intégraKon'de'
connaissances'hétérogènes''

Conclusion'
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